PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD DOCENTE

PROGRAMACION DIDACTICA DE MODULO

DEPARTAMENTO  [SANIDAD CURSO 2024/ 2025
CICLO FORMATIVO ANATOMIA PATOLOGICA Y CITODIAGNOSTICO
MODULO PROFESIONAL BIOLOGIA MOLECULAR

PROFESORADO ENRIQUE DEL OLMO DE MEDINA Y MARCO RAMON SANJULIAN

. HORAS ANUALES 192
CODIGO 1369

HORAS SEMANALES 7

INTRODUCCION

Normativa marco de ordenacion de la FP

) Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion
Profesional.
° Real Decreto 659,/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion del

Sistema de Formacion Profesional.

° Decreto 91/2024, de 5 de junio, del Gobierno de Aragon por el que se establece la
Ordenacion de la Formacion Profesional del Grado D y del Grado E en la Comunidad
Autonoma de Aragon.

Identificacion del titulo

e Real Decreto del Titulo:Real Decreto 500/2024, de 21 de mayo, por el que se modifican
determinados reales decretos por los que se establecen titulos de Formacion Profesional de
grado superior y se fijan sus ensefianzas minimas.

e Orden del Curriculo: la ORDEN de 5 de mayo de 2015, de la Consejera de Educacion,
Universidad, Cultura y Deporte, por la que se establece el curriculo del titulo de Técnico
Superior en Anatomia Patologica y Citodiagnostico para la Comunidad Autonoma de Aragon.
BOA 01/06,/2015

° ORDEN ECD/843/2024, de 25 de julio, por la que se regulan aspectos organizativos
del curriculo y se establecen los curriculos de determinados Ciclos Formativos de
Formacion Profesional de Grado Superior para la Comunidad Autébnoma de Aragon
*  Oferta de Grado: D
. Modalidad: presencial
e  Cualificaciones profesionales incluidas en el titulo Este modulo se corresponde
Este modulo se corresponde con las UUCC UC0381_3: Aplicar técnicas de
inmunohistoquimica, inmunofluorescencia y biologia molecular, bajo la



supervision del facultativo y UC0373_3: Realizar andlisis hematologicos y
genéticos en muestras biologicas humanas y procedimientos para obtener
hemoderivados.
Esta programacion se desarrolla de manera intermodular con el médulo LENGUA
EXTRANJERA PROFESIONAL: INGLES 1 (A109)

PROCESO DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE SUSCEPTIBLES DE SER ADQUIRIDOS EN LA EMPRESA
(DUALIZACION)

Dada la gran variedad de centros a los que se destinara al alumnado y su diverso equipamiento, se ha

optado por dualizar el RA 1, excepto en el CE f), que se impartira en el centro.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ADQUIRIDOS EN EL CENTRO

12 EVALUACION

UD 1 TITULO: LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR Y CITOGENETICA

(OBJETIVOS: Materiales y equipo basico

(] - Organizacion y funciones del laboratorio de biologia molecular.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
. Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segiin los procedimientos
establecidos.
. Obtener las muestras biolégicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relacién con las demandas

clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.
Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segtn los protocolos establecidos.
Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.
° Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de
calidad y seguridad establecidos.

Evidencias

RA CE Contenidos Tiempo

1. Caracteriza los procesoad) Se han identificado los equipos|Materiales y equipo basico  [Cuaderno dej6h teodricas+6h
que hay que realizar en logbasicos y materiales. Organizacion y funciones delllaboratorio: Practicas 1-4|practicas

laboratorios dgf) Se ha descrito el protocolo deflaboratorio  de  biologigPrueba escrita
citogenética 'y biologidtrabajo en la cabina de flujojmolecular.
molecular,relacionandolos |laminar.

con los materiales
equipos.
UD 2 TITULO: CULTIVOS CELULARES
OBJETIVOS:
. Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segin los procedimientos
establecidos.
. Obtener las muestras biolégicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relacion con las demandas|
clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.
° Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segtn los protocolos establecidos.
° Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.
° Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de

calidad y seguridad establecidos.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

. Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segin los procedimientos
establecidos.

. Obtener las muestras bioldgicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relaciéon con las demandas|
clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.

. Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segn los protocolos establecidos.

. Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

. Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de
calidad v seguridad establecidos.

RA CE Contenidos Brdlzncias Tiempo

2. Realiza cultivos celulareg
describiendo los pasos de
procedimiento.

a) Se han caracterizado los|UD 2.- Cultivos celulares. Examen teorico |6H

métodos de cultivo celular que se[Tipos de cultivos y aplicaciones. Cuaderno de[TEORICAS+7H
aplican en los  estudios|Biologia de las células en cultivo. laboratorio PRACTICAS
citogenéticos. Factores que intervienen en el cultivo. [practica 5y 6




b) Se han seleccionado los tipos
de medios y suplementos en
funcion del cultivo que hay que
realizar.

c) Se han realizado los
procedimientos de puesta en
marcha, mantenimiento V]

seguimiento del cultivo.

d) Se ha determinado el nimero|
y la viabilidad celular en los
cultivos en la propagacion del
cultivo.

e) Se han tomado las medidas

para la eliminacion de la
contaminacion detectada.
f) Se han definido log

procedimientos de conservacion|
de las células.

g) Se ha trabajado en todo
momento en condiciones de
esterilidad.

Procedimientos de cultivo celular.
IContaminaciones.

Examen practico

UD 3 TITULO: CITOGENETICA

OBJETIVOS:
. Seleccionar los métodos de andlisis cromosémico, en funciéon del tipo de muestra y determinacion, para aplicarn
técnicas de analisis genético.
. Aplicar los protocolos de deteccion de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.
. Reconocer los programas informaticos de tratamiento de datos y de gestion, relacionandolos con el procesado de|
resultados analiticos y de organizacion, para realizar el control y registro de resultados en la fase post-analitica.
. Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolucion cientifica, tecnologica yj

organizativa del sector y las tecnologias de la informacion y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion)

y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

J Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se presentan en los procesos y en 13

organizacion del trabajo y de la vida personal.

. Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando saberes de distinto ambito y]
aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocaciéon en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones

problemas o contingencias.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

e Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segtn los protocolos establecidos.

RA CE Contenidos Eyidemeias Tiempo
; 5 El cromosoma. EXAMEN TEORICO [7H+ 8 H
iﬁauﬁizmgmﬁzzgﬁﬁo gﬁ Szllgsoha puesto en marcha el 5ol celular. CUADERNO DEPRACTICAS
R : LABORATORIO:
sangre periférica, liquidos | ¢) Se ha realizado el sacrificio PRACTICAS5Y 6
tejidos, mterpretqndo loy celular y la preparacion de EXAMEN PRACTICO
protocolos establecidos. extensiones cromosomicas.
UD 4 TITULO: CITOGENETICA HUMANA
OBJETIVOS:

. Seleccionar los métodos de analisis cromosémico, en funcion del tipo de muestra y determinacion, para aplicar técnicas de
analisis genético.

. Aplicar los protocolos de detecciéon de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.

. Reconocer los programas informaticos de tratamiento de datos y de gestion, relacionandolos con el procesado de resultados|
analiticos y de organizacion, para realizar el control y registro de resultados en la fase post-analitica.

. Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolucién cientifica, tecnologica
organizativa del sector y las tecnologias de la informacién y la comunicacién, para mantener el espiritu de actualizacion y
adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

. Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacién para responder a los retos que se presentan en los procesos y en la
organizacion del trabajo y de la vida personal.

o Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando saberes de distinto ambito y

aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacién en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas
o contingencias.

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
e Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas vy cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.

RA

Criterios de evaluacion

Contenidos

Evidencias

Tiempo

3. Aplica técnicas de

andlisis  cromosomicol de los cromosomas humanos y sus patrones de
en sangre periférica,| bandeo.
liquidos vy  tejidos

a) Se han definido las caracteristicas morfologicas|

sangre periférica.

Nomenclatura

Cariotipo estandar

Analisis cromosomico.

de|

citogenética vy formula

cuaderno
laboratorio:

lexamen teorico

practicas 5y 6
lexamen practico

OH TEORICAS

de8H PRACTICAS




interpretando los| b) Se
protocolos establecidos.

cromosomica.

han caracterizado las anomalias]

cromosomicas mas frecuentes.

¢) Se han descrito las aplicaciones de los estudios|
cromosémicos en el diagnostico clinico.

f) Se han realizado las técnicas de tincion vy
bandeado cromosémico.

g) Se ha realizado el recuento del namero|
cromosomico y la determinacion del sexo en lag
metafases analizadas.

h) Se han ordenado y emparejado los cromosomas
por procedimientos manuales o automaticos.

i) Se ha determinado la formula cromosomica.

TOTAL DE HORAS PROGRAMADAS 1° EVALUACION

57 H

2 2 EVALUACION

UD 5 TITULO: ESTRUCTURA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

OBIJETIVOS:

Reconocer los programas informaticos de tratamiento de datos y de gestion, relacionandolos con el procesado de resultados
analiticos y de organizacién, para realizar el control y registro de resultados en la fase post-analitica.

Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolucién cientifica, tecnoldgica y
organizativa del sector y las tecnologias de la informacién y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y
adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovaciéon para responder a los retos que se presentan en los procesos y en la
organizacion del trabajo y de la vida personal.

Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando saberes de distinto ambito y
aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas
o contingencias.

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de evaluacién Contenidos Evidencias Tiempo

Los acidos nucleicos.

4. aplica las técnicas
de extraccion de
acidos nucleicos a
muestras biologicas,
seleccionando el
tipo de técnica en
funcion de la
muestra que hay
que analizar.

a) Se ha descrito el procedimiento de
extraccion de acidos nucleicos.

b) Se han definido las variaciones con respecto
al procedimiento, dependiendo del tipo de
muestra.

c¢) Se han preparado las soluciones y los
reactivos necesarios.

d) se ha realizado el procesamiento previo de
las muestras.

El ADN.
El ARN.

El flujo de informaciéon

genética.

Enzimas empleadas en

biologia molecular.

Examen teorico
Cuaderno de
laboratorio:
practicas 5y 6
Examen practico

7 h teodricas +8
h practicas

€) se han obtenido los acidos nucleicos, adn o
arn, siguiendo protocolos estandarizados.

f) Se han caracterizado los sistemas
automaticos de extraccion de acidos nucleicos.
g) se ha comprobado la calidad de los acidos
nucleicos extraidos.

h) Se ha almacenado el adn o arn extraido en
condiciones Optimas para su conservacion.

i) Se ha trabajado en todo momento
cumpliendo las normas de seguridad y
prevencion de riesgos.

UD 6 TITULO: EXTRACCION DE ACIDOS NUCLEICOS

OBIETIVOS:

Reconocer las variables que influyen en la obtencién, conservacion y distribucion de muestras aplicando procedimientos
normalizados de trabajo y técnicas de soporte vital basico en la fase preanalitica.

Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesamiento de las muestras segtn los procedimientos de codificaciéon y
registro, para asegurar la trazabilidad.

Preparar reactivos segtn las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones 6ptimas.

Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del equipo.

Realizar operaciones fisicoquimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.

Validar los datos obtenidos, segin técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados.

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

Obtener las muestras biolégicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relacién con las demandas clinicas
y/0 analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.




Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segin los protocolos establecidos.

Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de
calidad y seguridad establecidos.
Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

e Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segiin los protocolos establecidos.

RA CE Contenidos Evidencias Tiempo
4. Aplica las | ;) e ha descrito el procedimiento de extraccion | YD~ 6.-  Extraccion 'y fpyamen 12 h tedricas
técnicas  de | 4e 4cidos nucleicos. purificacion  de  acidos  |Tegrico +8 h practicas
extraccion de | e han definido las variaciones con respecto | nucleicos L Cuaderno De
acidos al procedimiento, dependiendo del tipo de | Extraccion y purificacién: la  fy;horatorio:
nucleicos  a | uestra. primera etapa. Practicas 7-13
muestras ¢) Se han preparado las soluciones y los | Pretratamiento ~ de las |pyamen
biologicas, reactivos necesarios. muestras biologicas. . Practico
seleccionando d) Se ha realizado el procesamiento previo de | Extraccion — de  acidos
el tipo de las muestras. nucleicos.
%161?122?1 de eg e) Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o Purllﬁga(:lon de  acidos

ARN, siguiendo protocolos estandarizados. nucleicos.
muestra  qu€ 1pn"'Se” han - caracterizado los  sistemas | Automatizacion del proceso
2§Zliz ar. que automaticos de extraccion de acidos nucleicos. de (?xtracc1on/ purlﬁcaglqn.

g) Se ha comprobado la calidad de los 4cidos | Calidad —de ‘los acidos

nucleicos extraidos. nucleicos purificados.

h) Se ha almacenado el ADN o ARN extraido en | Almacenamiento de los

condiciones éptimas para su conservacion. acidos nucleicos purificados.

i) Se ha trabajado en todo momento cumpliendo

las normas de seguridad y prevencion de

riesgos.

UD 7 TITULO:LAS TECNICAS DE PCR

OBIJETIVOS:

e  Reconocer las variables que influyen en la obtencién, conservacién y distribucién de muestras aplicando procedimientos
normalizados de trabajo y técnicas de soporte vital basico en la fase preanalitica.
e  Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesamiento de las muestras segun los procedimientos de codificaciéon
y registro, para asegurar la trazabilidad.

resultados.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
e  Obtener las muestras bioldgicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relaciéon con las demandas
clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.
e  Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segtin los protocolos establecidos.

e  Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

Preparar reactivos segtn las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones 6ptimas.

Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del equipo.
Realizar operaciones fisicoquimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.
Validar los datos obtenidos, segin técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia y fiabilidad de los

e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de
calidad y seguridad establecidos.
e  Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

° Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segtin los protocolos establecidos.
RA CE Contenidos Evidencias Tiempo
S5 Apliga a) Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y aplicaciones. Té?“icas de PCRY | EXAMEN 7 h
;ecclgncas € | b) Se han seleccionado los materiales y reactivos para realizarla | variantes. TEORICO tebricas
electroforesiy amplificacion. Técnicas de | CUADERNO DE |+ 6h
s al estudio ¢) Se ha preparado la solucion mezcla de reactivos en funciéon | electroforesis  en || ABORATORIO: practicas
de los Acidos del protocolq, la técnicay la 11s§a de trabajo. gel. PRACTICAS 7-13

: d) Se han dispensado los volimenes de muestra, controles y 4o
nucleicos, > : p Técnicas de | EXAMEN
seleccionand solucion mezcla de reactivos, segin el protocolo. visualizacion de )

. e) Se ha programado el termociclador para realizar la PRACTICO
o el tipo de amplificacion. fragmentos e
%ﬁgﬁigi ; :1 f) Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo de interpretacion  de
deteccién en funcion de la técnica de electroforesis que hay que resultados.

estudio que
hay que
realizar.

realizar.

g) Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los

controles.

h) Se han programado las condiciones de electroforesis de

acuerdo con el protocolo de la técnica.

i) Se ha determinado el tamarfio de los fragmentos amplificados.




FORMACION EN EMPRESA FP DUAL

OBJETIVOS: Materiales y equipo basico

- Organizacion y funciones del laboratorio de biologia molecular.

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segiin los procedimientos
establecidos.

Obtener las muestras bioldgicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relaciéon con las demandas
clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.

Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segin los protocolos establecidos.

Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de
calidad y seguridad establecidos.

Resultados de | Criterios de evaluaciéon Contenidos Evidencias Tiempo
Aprendizaje

1. Caracteriza  los [4) Se han identificado las éareas de | YD ) L= | ACTIVIDADES RESENADAS |24 H
procesos que hay que trabajo de cada laboratorio. L?bora}torlos de | EN LOS ANEXOS IVY V

realizar en 10s | b) Se han definido las condiciones de | Piclogia molecular |4 alumnos que no vayan
laboratorios de | seguridad. y citogenética a las FE por no haber
citogenética y biologia [ ) Se han descrito las técnicas realizadas | Biclogia molecular | gynerado las NUSS o por
molecular,relacionandol | ap cada area. y citogenética. un ingreso tardio repetiran

0s con los materiales y | 4) Se han identificado los equipos | Bl laboratorio de |55 practicas realizadas en
equipos.

biologia el laboratorio y recibiran

molecular. clases de refuerzo de las
El laboratorio de |yp 1-7,

basicos y materiales.

e) Se han seleccionado las normas para
la manipulacion del material y los| ™ e
reactivos en condiciones de esterilidad. | citogenetica 'y
g) Se ha establecido el procedimiento de | cultivos celulares.

eliminacion de los residuos generados. | L2 seguridad en el
laboratorio.

TOTAL DE HORAS PROGRAMADAS 22 EVALUACION 72 h

32 EVALUACION

UD 8 TITULO: HIBRIDACION ACIDOS NUCLEICOS

OBIETIVOS:

Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del equipo.

Realizar operaciones fisicoquimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.

Validar los datos obtenidos, segin técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia y fiabilidad de los
resultados.

Seleccionar los métodos de analisis cromosomico, en funcion del tipo de muestra y determinacion, para aplicar técnicas
de analisis genético.

Aplicar los protocolos de detecciéon de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de
calidad y seguridad establecidos.

Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.
Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segtin los protocolos establecidos.
Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcioén de la
determinacion solicitada.

Resultados de | Criterios de evaluacién Contenidos Evidencias Tiempo
Aprendizaje

6. {*Plicf‘ técnicas de a) Se ha definido el concepto de | UP 8': Principios  de | gx AMEN TEORICO 8 H
hibridacién con sqnda 3 |sonda y se han caracterizado hibridacién CUADERNO DE | teéricas
las muestras de acidos [j,g tipos de marcaje. Tipos de sonda y tipos de |1 ABORATORIO: +4h
nucleicos, Cromosomas | Se ha descrito el proceso de | Marcaje. - PRACTICAS 14-15 practicas
y cortes de tejidos, [pibridacion, las fases y los| Procedimiento de [ EXAMEN PRACTICO

interpretando 10s | factores que influyen en la| hibridacion: fases

protocolos establecidos. | nisma.

UD 9 TITULO: TECNICAS DE HIBRIDACION DE ACIDOS NUCLEICOS




OBIETIVOS:

e  Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del equipo.
e  Realizar operaciones fisicoquimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.

e Validar los datos obtenidos, segin técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia y fiabilidad de los

resultados.

e Seleccionar los métodos de analisis cromos6mico, en funcion del tipo de muestra y determinacion, para aplicar técnicas

de analisis genético.
e  Aplicar los protocolos de deteccion de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de

calidad y seguridad establecidos.

Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.

Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcién de la

determinacion solicitada.

Resultados  de | criterios de evaluacion Contenidos Evidencias Tiempo
Aprendizaje
6. Aplica técnicas |¢) Se han caracterizado las técnicas de hibridacién | UP 9.~ Técnicas de | gxAMEN 9 h
de hibridacién con |ep soporte solido, cromosomas y cortes de tejidos. h1,br1('iac1on TEORICO tedricas+4
sonda  a  las [q) G ha seleccionado el tipo de sonda y de marcaje, | Técnicas de [ CUADERNO DE | h practicas
muestras ~de fen funcion del sistema de deteccion. transferencia € {1 ABORATORIO:
acidos  nucleicos, [e) Se ha realizado el procedimiento siguiendo el | hibridacién de acidos | prAcTICAS
cromosomas Y |protocolo de trabajo seleccionado. nucleicos en soporte |14.15
cortes de tejidos, f) Se ha verificado el funcionamiento de la técnica. | SOlido:  Southern 'y | pxAMEN
interpretando 10s o) Se han registrado los resultados en los soportes | Northern blot. | prACTICO
protocolos adecuados. Microarrays.
establecidos. h) Se ha trabajado de acuerdo con las normas de | Técnicas de hibridacion
seguridad y prevencion de riesgos. en =~ cromosomas 'y
tejidos:  FISH, HGC,
FINCTION
UD 10 TITULO: CLONACION DE ACIDOS NUCLEICOS

OBJETIVOS:

e Seleccionar los métodos de analisis cromosémico, en funcion del tipo de muestra y determinacion, para aplicar técnicas de
analisis genético.

e  Aplicar los protocolos de deteccién de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de calidad

y seguridad establecidos.

e  Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

e  Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.
e  Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcion de la determinacion

solicitada.
Resultados de | Criterios de evaluacion Contenidos Evidencias Tiempo
Aprendizaje
7. Determina los |a) Se ha descrito el proceso de clonacion de acidos e  Clonacién: Examen 8h
stodos de cl - nucleicos. ) i L componente | teorico teoricas
metodos de clonaciony [bh) Se han caracterizado las enzimas de restriccion, los s y fases del Cuaderno de | ,q
o vectores y las células huésped utilizadas en las técnicas de s laboratorio: -
la secuenciacion de e y P procedimien Py practicas
clonacion. ¢ d practicas 16
Acidos nucleicos, |c¢) Se han utilizado programas bioinformaticos para obtener o . 9€ | Examen
informacion sobre el inserto que se quiere clonar. clonacion. practico
justificando los pasos |d) Se ha detallado la seleccién de las células recombinantes.
L i) Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de
de cada procedimiento [ : o ox A L
clonacion y secuenciacion en el diagnostico clinico y en la
de analisis. terapia genética.




PROYECTO INTERMODULAR

TITULO: SECUENCIACION DE ACIDOS NUCLEICOS

OBIJETIVOS:

e Seleccionar los métodos de analisis cromosomico, en funcion del tipo de muestra y determinacion, para aplicar técnicas
de analisis genético.
e  Aplicar los protocolos de deteccion de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de
calidad y seguridad establecidos.
e  Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.
Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segtin los protocolos establecidos.
Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcion de la
determinacion solicitada.

Resultados de Criterios de evaluacién Contenidos Evidencias Tiempo

Aprendizaje

7. Determina los |€) Se ha definido el fundamento y las | Métodos de |Actividad grupal 8H

) » caracteristicas de los métodos de secuenciacion de |Registro y evaluacion
métodos de clonacion y | secuenciacion. ADN: manual. |de la actividad
s f) Se ha descrito el procesamiento de las . " | mediante rabrica

la  secuenciaciéon de : automatica. -
muestras que hay que secuenciar. Coevaluacion  entre

Acidos nucleicos, |8 Se han caracterizado  los compaiieros de grupo
secuenciadores  automaticos y los

justificando los pasos de
cada procedimiento de

analisis.

programas informaticos utilizados en las
técnicas de secuenciacion.

h) Se han establecido los pasos que hay
que seguir en la lectura e interpretacion
de las secuencias.

i) Se han descrito las aplicaciones de los
procedimientos de  clonaciéon y
secuenciacién en el diagnéstico clinico y
en la terapia genética.

UD 11 TITULO BIOLOGIA MOLECULAR APLICADA A LAS CIENCIAS FORENSES

OBIETIVOS:

e  Seleccionar los métodos de analisis cromosomico, en funcion del tipo de muestra y determinacion, para aplicar técnicas dej
analisis genético.
e  Aplicar los protocolos de deteccién de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.
COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de]
calidad y seguridad establecidos.
e  Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

e  Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segiin los protocolos establecidos.
e  Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcién de la

determinacion solicitada.
Resultados de Criterios de evaluacion Contenidos Evidencias Tiempo
Aprendizaje

7. Determina los método

procedimiento de analisis.

f) Se ha descrito el

que hay que secuenciar.

de  clonacion y  ldg) Se han caracterizado los
secuenciacién de acidogsecuenciadores automaticos y

los programas informaticos .
nucleicos, justificando logutilizados en las técnicas de
pasos de cadalsecuenciacion. .

h) Se han establecido los pasos .

que hay que seguir en la lectura e
interpretacion de las secuencias.
i) Se han descrito las aplicaciones
de los procedimientos de|
clonacion y secuenciacion en el
diagnostico clinico y en la terapial
genética.

) Aplicacion de las técnicas de
procesamiento de las mUGStrasbiologia

molecular

medicina forense.

Genética forense.

Organizacion
ADN humano

Polimorfismos

€n

del

Examen tedrico
Cuaderno de
laboratorio: practica 17
Examen practico

+5
practicas

5 h teodricas

hi

TOTAL DE HORAS PROGRAMADAS 3? EVALUACION

57h




a) PRINCIPIOS METODOLOGICOS A DESARROLLAR

PRINCIPIOS METODOLOGI ENERALFE

Las actividades y estrategias didacticas constituyen la base metodologica en cualquier accion
formativa. Emplearemos una metodologia constructivista, utilizando como punto de partida los
conocimientos previamente adquiridos, para la construccion de nuevos conocimientos y

actitudes.

La metodologia utilizada en el centro educativo tendra las siguientes caracteristicas:

° Partird de los conocimientos previos del alumno para que se dé un aprendizaje
significativo.

° Sera activa, haciendo al alumno protagonista de su propio aprendizaje.

° Sera coherente con los supuestos que la inspiran: en funcién de los alumnos, de su nivel

de desarrollo cognitivo, de los medios y recursos disponibles, de los contenidos a trabajar.
. Seré flexible en continua revision y experimentacion.

. En determinados momentos puntuales se hace necesario el uso de una metodologia
directiva como en: la temporalizacion del modulo, realizacion de pruebas o examenes, uso de
instrumental cuya manipulaciéon inadecuada ponga en peligro la salud e integridad del

alumnado y el docente... tales como material cortante o punzante (bisturi, tijeras...).

En relaciéon a las estrategias didacticas empleadas a lo largo del curso académico son las

siguientes:

. Presentacion del moédulo profesional y de las distintas unidades didacticas que lo
componen, incluyendo objetivos, contenidos minimos, asi como los criterios de evaluacion y
calificacion.

° Sondeo sobre los conocimientos previos del alumno a través de diversas técnicas tales
como: tormenta de ideas, pruebas objetivas...

° Exposicion de la profesora siguiendo una metodologia transmisiva. El docente,
apoyandose en el libro "Biologia molecular y citogenética" de la editorial Altamar, explicara los

contenidos de las diferentes Unidades Didacticas.

° Realizacion de resimenes de las UD

° Resolucion de dudas.

° Seguimiento de las actividades y trabajos de la UD.

° Utilizacion de medios informaticos para el desarrollo de ciertas actividades, con la

finalidad de que los alumnos se familiaricen con estas herramientas de uso imprescindible en

estos dias.



. Discusion en pequeno y gran grupo sobre distintos temas tratados en las diferentes

unidades didacticas. También sobre temas de actualidad procedentes de recortes de noticias,

prensa...

° Realizacion de practicas en el laboratorio de biologia molecular.
° Visitas a instituciones relacionadas con el modulo profesional.
° Participacion activa en charlas-coloquios.

La utilizacion de unas estrategias didacticas u otras durante la realizacion de las actividades de
cada UD, dependera de si se trata de actividades de iniciacion, de desarrollo o de acabado,

ampliacion y recuperacion en cada caso.
Se trata de un modulo eminentemente practico, con una carga procedimental importante.

Se prestara especial atencion a estudiantes con necesidades educativas especiales, con las

modificaciones metodologicas precisas en cada momento.

Durante la realizacion de los procedimientos practicos ambos profesores asistiran al grupo en

el laboratorio, de manera que los estudiantes puedan ser atendidos de forma adecuada.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS DURANTE LAS ACTIVIDADES INTERMODULARES

En el presente curso se ha acordado la realizacion de actividades intermodulares con el
modulo de inglés. Estas actividades abordan el reto que todo alumno tiene que superar al
enfrentarse a un articulo/PNT redactado en inglés. Al inicio de la actividad se haran grupos
nivelados en funcién de sus resultados académicos. A cada grupo se le entregara un articulo

cientifico de una revista indexada.

Durante varias sesiones los profesores de cada rama ayudaran a los alumnos a comprender los

textos que se les han entregado, desde una perspectiva técnica o lingtistica segn el caso.

Los alumnos deberan realizar una presentacion de los contenidos de los textos entregados
tanto en castellano como en inglés. El profesor realizara una evaluacion general de grupo y los

alumnos una coevaluacion de su trabajo.

Estas actividades tendran caracter expositivo con el fin de mejorar ciertas actitudes positivas

como el autocontrol y la superacion personal.

Este enfoque acercara al alumno a la realidad productiva que supone enfrentarse a
documentos en inglés para obtener informacion actualizada. Asi el alumno se hace
responsable y gestor de su nuevo aprendizaje, desarrollando la destreza de aprender a

aprender.



EVALUACION: DIALOGO, REFLEXION Y MEJORA

b) CRITERIOS DE EVALUACION DEL MODULO

1° EVALUACION

UD 1 TITULO: LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR Y CITOGENETICA

Competencias:

. Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segtin los procedimiento:
establecidos. ]

0 Obtener las muestras bioldgicas, seglin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relacion con la
demandas clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.

. Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segan los protocolos establecidos.

. Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

. Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los|
protocolos de calidad y seguridad establecidos.

Criterios de evaluacion Instrumento de evaluacion

Evidencias Ponderacion
(% evaluacion)

d) Se han identificado los equipos basicos | )
Examen escrito

materiales. o
) ) Rabrica del examen o o
f) Se ha descrito el protocolo de trabajo en| Redaccién del cuaderno| teérico (80%) 25% (15%
la cabina de flujo laminar. de laboratorio Rébrica del cuaderno de evaluacion final)
laboratorio (20%)
UD 2 TiTULO: CULTIVOS CELULARES
Competencias:
. Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segtn los procedimientos
establecidos.
. Obtener las muestras bioldgicas, segiin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relacién con lag
demandas clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.
o Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segin los protocolos establecidos.
. Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.
. Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los|
protocolos de calidad y seguridad establecidos.
Criterios de evaluacion Instrumento de evaluacion

Evidencias Ponderacion
(% evaluacion)

d) Se ha puesto en marcha el Ruabrica del examen teorico

cultivo. Examen escrito gSOt:’/o) el . .

. . ubrica del cuaderno de
€) Se ha realizado el sacrificiol peqaccion del cuaderno de laboratorio laboratorio (20%) 25% (15%
celular y la preparacion de evaluacion final)

extensiones cromosomicas.

UD 3 TITULO: CITOGENETICA

(COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
e  Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.

Evidencias Ponderacion
Instrumento de ® y
(% evaluacion)

evaluacion

Criterios de evaluacion




a) Se han caracterizado los métodos de cultivo celular que se aplican en|
los estudios citogenéticos.

b) Se han seleccionado los tipos de medios y suplementos en funcion
del cultivo que hay que realizar.

c) Se han realizado los procedimientos de puesta en marcha,
mantenimiento y seguimiento del cultivo.

d) Se ha determinado el nimero y la viabilidad celular en los cultivos en|
la propagacion del cultivo.

e) Se han tomado las medidas para la eliminacion de la contaminacion|
detectada.

f) Se han definido los procedimientos de conservacion de las células.

) Se ha trabajado en todo momento en condiciones de esterilidad.

Examen escrito
Redaccion del
cuaderno de
laboratorio

Rubrica del
examen tedrico
(80%)

Rabrica del
cuaderno de
laboratorio (20%)

25% (15% evaluacion|
final)

ICOMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

UD 4 TITULO: CITOGENETICA HUMANA

e  Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion

Instrumento de

f) Se han realizado las técnicas de tincién y bandeado cromosémico.

o) Se ha realizado el recuento del nimero cromosémico y la
determinacion del sexo en las metafases analizadas.

h) Se han ordenado y emparejado los cromosomas por procedimientos
manuales o automaticos.

i) Se ha determinado la formula cromosémica.

Evidencias et Ponderac1.(?n
(% evaluacion)
. e s g 1 0, 0, 1A
a) Se han definido las caracteristicas morfologicas de los cromosomag . Rabrica  del 25% (15% evaluacion
humanos y sus patrones de bandeo. Examen escrito | examen tedrico final)
. . . . (80%)

b) Se han caracterizado las anomalias cromosémicas mas frecuentes. Redaccion  del| Rébrica del

c) Se han descrito las aplicaciones de los estudios cromosémicos en el cuaderno de| cuaderno de

diagnostico clinico. laboratorio laboratorio (20%)

2° EVALUACION

(COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

UD 5 ESTRUCTURA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS Y ENZIMAS ASOCIADAS

e  Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

Criterios de evaluacion

Evidencias

Instrumento de evaluacion

Ponderacion
(% evaluacion)

€) Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o ARN
siguiendo protocolos estandarizados.

o) Se ha comprobado la calidad de los acidos nucleicod

condiciones Optimas para su conservacion.

Examen escrito

] Redaccion
extraidos.
cuaderno
h) Se ha almacenado el ADN o ARN extraido enl j.uor torio

Ruabrica

del
de

del examen

tedrico (80%)
Ruabrica del cuaderno de
laboratorio (20%)

25% (15%
evaluacion final)

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

UD 6 TITULO: EXTRACCION DE ACIDOS NUCLEICOS

e  Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion

Evidencias

Instrumento de
evaluacion

Ponderacion
(% evaluacion)




calidad y seguridad establecidos.

clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.
Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segtn los protocolos establecidos.
Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de

a) Se ha descrito el procedimiento de extraccion de acidos nucleicos. E . Rubrica  del 25% (15%
men escri i6

b) Se han definido las variaciones con respecto al procedimiento) Xamen escrito eXferlen o evaluacion final)
dependiendo del tipo de muestra. . tedrico (80%)

) Seh ol e | ) . Redaccion dell Rubrica  del
c) Se han preparado las soluciones y los reactivos necesarios. cuaderno de

cuaderno de
d) Se ha realizado el procesamiento previo de las muestras. laboratorio laboratorio
e) Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o ARN, siguiendo (20%)
protocolos estandarizados.
f) Se han caracterizado los sistemas automaticos de extraccion de
Acidos nucleicos.
) Se ha comprobado la calidad de los acidos nucleicos extraidos.
h) Se ha almacenado el ADN o ARN extraido en condiciones 6ptimas
para su conservacion.
i) Se ha trabajado en todo momento cumpliendo las normas de
seguridad y prevencion de riesgos.
UD 7 TITULO: TECNICAS DE LA PCR

(COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

° Obtener las muestras bioldgicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relaciéon con las demandas

g gun p y

Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.
Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segtin los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion

Evidencias

Instrumento
evaluacion

de

Ponderacion
(% evaluacion)

a) Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y aplicaciones.

c) Se ha preparado la soluciéon mezcla de reactivos en funcioén
del protocolo, la técnica y la lista de trabajo.

d) Se han dispensado los volimenes de muestra, controles y|
solucion mezcla de reactivos, segan el protocolo.

e) Se ha programado el termociclador para realizar la
amplificacion.

f) Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo
de deteccion en funcion de la técnica de electroforesis que hay|
que realizar.

o) Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los
controles.

h) Se han programado las condiciones de electroforesis de|
acuerdo con el protocolo de la técnica.

i) Se ha determinado el tamafio de los fragmentos amplificados.

Examen escrito

Rabrica del examen

. ) . . Redaccion  del tedrico (80%)
b) Se han seleccionado los materiales y reactivos para realizar la| . - jerno de Ribrica del cuaderno
amplificacion. laboratorio de laboratorio (20%)

25% (15% evaluacion|
final)

FORMACION EN EMPRESA FP DUAL

e COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

o Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segin log

procedimientos establecidos.

o Obtener las muestras biologicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relacion|
con las demandas clinicas y/o analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.
Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segn los protocolos establecidos.
Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.
Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo

los protocolos de calidad y seguridad establecidos.




Criterios de evaluacién ) ) Instrumento de »
Evidencias T Ponderacm.){l
(% evaluacion)
. . . . Rubrica activi 109 luacion
a) Se han identificado las areas de trabajo de cada Cuad L,lb .Ca ctividades 0% evaluacio
: uaderno Rubrica cuaderno final
laboratorio. actividades imient
seguimiento
b) Se han definido las condiciones de seguridad. g
c) Se han descrito las técnicas realizadas en cada area. Cuaderno Calificaciones
d) Se han identificado los equipos basicos y materiales. seguimiento FE propuestas tutor]
e) Se han seleccionado las normas para la manipulacién del empresa
material y los reactivos en condiciones de esterilidad.
¢g) Se ha establecido el procedimiento de eliminacién de los
residuos generados.

3° EVALUACION

UD 8 HIBRIDACION ACIDOS NUCLEICOS

e COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :
e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los
protocolos de calidad y seguridad establecidos.
Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.
Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcién de 14
determinacion solicitada.

Criterios de evaluacion

Evidencias

Instrumento de evaluacion

Ponderacion
(% evaluacion)

a) Se ha definido el concepto de
sonda y se han caracterizado los
tipos de marcaje.

b) Se ha descrito el proceso de
hibridaciéon, las fases y los
factores que influyen en la
misma.

Examen escrito

Redaccion del cuaderno de laboratorio

Rubrica del
teorico (80%)
Rubrica del cuaderno de
laboratorio (20%)

€xamen

25% (15%
evaluacion final)

(COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

e  Obtener las muestras bioldgicas, segin protocolo establecido en la unidad, y distribuirlas en relacion con las demandas clinicag
y/0 analiticas, asegurando su conservacion a lo largo del proceso.
Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segtin los protocolos establecidos.
Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de)
calidad y seguridad establecidos.
Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.
Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.

UD 9 TITULO: TECNICAS DE HIBRIDACION DE ACIDOS NUCLEICOS

Criterios de evaluacion ) ) Instrumento de »
Evidencias avalloaa o Ponderacion
(% evaluacion)
a)Se han caracterizado las técnicas de hibridacion en soporte sélido ) Rubrica del 25% (15%
cromosomas y cortes de tejidos. Examen escrito [ examen teorico evaluacion final)
d) Se ha seleccionado el tipo de sonda y de marcaje, en funcion del Redaccié del (89%)
sistema de deteccion. € ECCIOH de Rubrica del
cuaderno €
e) Se ha realizado el procedimiento siguiendo el protocolo de trabajo laboratorio Cuaderno‘ de
seleccionado. laboratorio
0,
f) Se ha verificado el funcionamiento de la técnica. (20%)
9) Se han registrado los resultados en los soportes adecuados.
h) Se ha trabajado de acuerdo con las normas de seguridad y
prevencion de riesgos.




UD 10 TITULO: CLONACION DE ACIDOS NUCLEICOS

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de calidad

y seguridad establecidos.

Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.
Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segtin los protocolos establecidos.
Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funciéon de I3

determinacion solicitada.

Criterios de evaluacién Evidencias Instrumento  de Ponderac1;)

evaluacion n %

evaluacion)
a)Se han caracterizado las técnicas de hibridacién en soporte solido, . Rubrica del 25% (15%)
cromosomas y cortes de tejidos. Examen escrito | examen evaluacion
d) Se ha seleccionado el tipo de sonda y de marcaje, en funcion del ., | teorico (80%) final)
sistema de deteccion. Redaccion dell Rubrica del
cuaderno de

e) Se ha realizado el procedimiento siguiendo el protocolo de trabajo lab . cuaderno. de
seleccionado. aboratorio laboratorio

(20%)

f) Se ha verificado el funcionamiento de la técnica.
9) Se han registrado los resultados en los soportes adecuados.

h) Se ha trabajado de acuerdo con las normas de seguridad y prevencion

de riesgos.

PROYECTO INTERMODULAR

TITULO: SECUENCIACION DE ACIDOS NUCLEICOS

ICOMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de calidad
seguridad establecidos.
Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.

Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.
Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcién de la determinacion

solicitada.
Criterios de evaluacién Evidencias Instrumento  de ij’nde{aa??
T —_— (% evaluacion)
. - . Rubrica de la 25% 15%
€) Se ha definido el fundamento y las caracteristicas de los métodos de | A tividad grupal tacic T ion fi (1 7
secuenciacion. presentacion( evaluacion final)
. . . . 50%)
f) Se ha descrito el procesamiento de las muestras que hay que secuenciar. Registro y Rbrica
g) Se han caracterizado los secuenciadores automaticos y los programas evaluaciér.l . de Coevaluacion
informaticos utilizados en las técnicas de secuenciacion. la actividad 50%
. . mediante (50%)
h) Se han establecido los pasos que hay que seguir en la lectura e rtbrica
interpretacion de las secuencias.
i) Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de clonacion y | Coevaluacion
secuenciacion en el diagnostico clinico y en la terapia genética. entre
comparneros de
grupo

UD 11 TITULO: BIOLOGIA MOLECULAR APLICADA A LAS CIENCIAS FORENSES

COMPETENCIAS PROFESIONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD :

e Acondicionar la muestra para su estudio, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y siguiendo los protocolos de calidad y
seguridad establecidos.
Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los estudios, utilizando las aplicaciones informaticas.
Aplicar técnicas de analisis genético a muestras biologicas y cultivos celulares, segin los protocolos establecidos.
Aplicar técnicas inmunohistoquimicas y de biologia molecular, seleccionando los procedimientos en funcion de la determinacion

solicitada.

Criterios de evaluacion

Evidencias

Instrumento
evaluacion

del Ponderacion
(% evaluacion)




f) Se ha descrito el procesamiento de las muestras que hay que secuenciar. Ribrica  del 25% (15%

o) Se han caracterizado los secuenciadores automaticos y los programas| Examen escrito examen evaluacion final)
informaticos utilizados en las técnicas de secuenciacion. tedrico (80%)
h) Se han)establecido los pasos que hay que seguir en la lectura €| Redaccion del Rubrica  del
%nterpretacmn de. las secuen‘cias‘. o N cuaderno dd cuaderno de
i) Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de clonacion y| 1,p0ratorio : .
secuenciacion en el diagnostico clinico y en la terapia genética. (e;l());r)atorlo
(]

C) CRITERIOS DE CALIFICACION DEL MODULO, INCLUYENDO LOS ALCANZADOS PARA
EL ALUMNADO QUE PIERDE LA EVALUACION CONTINUA

Los criterios de evaluacién asi como de calificacioén seran informados al alumnado al inicio de curso
mediante una presentacion que quedara colgada en la plataforma educativa.

Como norma general, se entenderan como superadas las evidencias de evaluacion con una
calificacion superior a 5 puntos sobre 10.

A la hora de realizar el redondeo para determinar la calificacion que aparece en Sigad, tanto para las
evaluaciones intermedias como para la global, se subira al siguiente namero entero a partir de 0,5.

En cada evaluacion, la evidencia del cuaderno de practicas tendra un peso del 20% en la calificacion
trimestral.

En la evaluacién final, la evidencia del examen practico tendra un peso del 30% en la calificacion
global.

La evaluacion continua del proceso formativo requiere la asistencia regular a las actividades
lectivas programadas en los distintos moédulos. El nimero de faltas de asistencia que
determina la pérdida del derecho a la evaluacion continua es como maximo del 15% respecto a
la duracién total del médulo (192 horas). Se tendra en cuenta la fecha de matriculacion

Se establecera un Plan de aprendizaje individualizado para la superacion del modulo del que
sera informado mediante el documento de calidad correspondiente, y que recogera los RA,
CE, evidencias y criterios de calificacion.

De este porcentaje podra quedar excluido el alumnado que curse las ensefianzas de
Formacion Profesional y tenga que conciliar el aprendizaje con la actividad laboral, asi como
deportistas que tengan la calificacion de alto nivel o de alto rendimiento de acuerdo con la
normativa en vigor.

Se estableceran procedimientos de evaluacion y calificacion especificos para el alumnado que
no esté cursando alguno de los moddulos implicados en situaciones de aprendizaje
intermodular (alumnado al que se le ha concedido convalidaciones o que tenga matricula
modular) o que no pueda asistir regularmente al aula por motivos laborales .En tales casos se
realizara un Plan de aprendizaje individualizado que atienda las caracteristicas y necesidades
de dicho alumnado y que recoja los RA, CE, evidencias y criterios de calificacion.



d) ACTIVIDADES DE RECUPERACION Y REFUERZO PREVISTOS PARA EL ALUMNADO
QUE TENGA QUE PRESENTARSE A LA 22 CONVOCATORIA DE LA EVALUACION FINAL

Las actividades de refuerzo que se desarrollen para este alumnado deberan centrarse en
aquellos RA no alcanzados y en los criterios de evaluacion no superados. Para ello se realizara
un plan de aprendizaje individualizado que secuencie las tareas o evidencias requeridas y
establezca los procedimientos de evaluacion de las mismas.

e) CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION INICIAL, CRITERIOS PARA SU VALORACION
ASI COMO CONSECUENCIA DE SUS RESULTADOS EN LA PROGRAMACION DIDACTICA

La evaluacion inicial se realizara inmediatamente a la incorporacion de los alumnos al modulo
formativo. Dicha evaluacion sondea los conocimientos previos en fisica, quimica y biologia
imprescindibles para la correcta comprension de los contenidos y el desarrollo de destrezas
necesarias para alcanzar los RA del modulo.

En caso de detectarse alguna deficiencia grave en los conocimientos minimos necesarios en
estos campos se realizaran actividades de apoyo como el planteamiento de una UD adicional
no evaluable que provea a dichos alumnos de dichos conocimientos.

Se proporcionara bibliografia, materiales e incluso se plantearan retos u otras actividades para
el aprendizaje de dichos contenidos.

La programacion didactica se modificard en funcion de los resultados de la evaluacion para
hacer hincapié en estos conceptos cuando sea necesario dedicando mas horas de las
planeadas si fuese necesario.

f) PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION EN LOS QUE SE INCLUIRAN
LA PARTICIPACION DEL TUTOR EMPRESA U ORGANISMO EQUIPARADO

El desempefio de un técnico de anatomia patoldgica en su puesto de trabajo requiere del
desarrollo de unas destrezas, previstas en los RA de este modulo, que trascienden el marco
puramente teérico. Ademas, la capacidad de realizar informes, proyectos, PNTs o de seguir
esos mismos PNTs en el laboratorio marcaran su éxito como profesional. Con esto en mente
los instrumentos de evaluacion seran variados, con marcado énfasis en las producciones del
alumno durante el desarrollo del modulo.

Pero es necesario que el alumno tenga también un marco tedrico que le permita comprender
los fendmenos fisicoquimicos que se producen mientras realiza los procesos habituales en el
laboratorio

Se propone la realizacion de un cuaderno de laboratorio donde el alumno pueda recoger los
PNTs que va a realizar en las sesiones practicas con sus anotaciones y conclusiones. Se
adjuntara una ruabrica al inicio del curso donde el alumno podra ver las especificaciones que
seran objeto de evaluacion de la realizacion de dicho cuaderno. La correcta realizacion de
este cuaderno implicara el 20% de la calificacion final del trimestre.

Se propondran ademas ciertas actividades en el aula que deberan estar recogidas en dicho
cuaderno para su posterior correccion aunque no seran evaluables.

Al finalizar cada RA se propondra una prueba teoérica escrita, la cual consta de 10 preguntas de
diversa naturaleza. Se considerara que los alumnos han superado los RA asociados a dicha
prueba si obtienen una calificacion en dicha prueba de 5. El correcto desempeno en esta
prueba escrita tendra una correlacion directa en la calificacion del alumno al final del
trimestre en un 80%.

Al terminar los RA se propondra una prueba teérica donde los alumnos deberan demostrar
sus destrezas adquiridas durante el curso. Esta prueba implicara el 30% de la calificacion final
del curso.



El correcto desempeno en las FE y la realizacion de las actividades propuestas durante ese
periodo evaluadas por el tutor dual de empresa implicara el 10% de la calificacion final.

El grado de consecucion de cada RA alcanzado de forma tedrica se tendra en cuenta para la
calificacion final de forma proporcional, segin se ve en la tabla del apartado b) de esta
programacion didactica, hasta en un 60% de dicha calificacion

9) R.A QUE HAN DEBIDO SER ADQUIRIDOS POR LA PERSONA EN FORMACION PARA
CONSIDERAR QUE SE HA SUPERADO EL MODULO



RESULTADOS DE APRENDIZAJE %
1. Caracteriza los procesos que hay que realizar en los laboratorios de citogenética y 15%
biologia molecular,relacionandolos con los materiales y equipos.
2. Realiza cultivos celulares describiendo los pasos del procedimiento. 15%
3. Aplica técnicas de andlisis cromosomico en sangre periférica, liquidos y tejidos, 15%
interpretando los protocolos establecidos.
4. Aplica las técnicas de extraccion de acidos nucleicos a muestras bioldgicas, 15%
seleccionando el tipo de técnica en funcion de la muestra que hay que analizar.
5. Aplica técnicas de PCR vy electroforesis al estudio de los acidos nucleicos, 15%
seleccionando el tipo de técnica en funcion del estudio que hay que realizar.
6. Aplica técnicas de hibridaciéon con sonda a las muestras de acidos nucleicos, 15%
cromosomas y cortes de tejidos, interpretando los protocolos establecidos.
7. Determina los métodos de clonacion y la secuenciacion de acidos nucleicos, 15%
justificando los pasos de cada procedimiento de analisis

h) ATENCION A LAS DIFERENCIAS INDIVIDUALES

° El modelo de Disefio universal de aprendizaje (DUA) contribuye a enriquecer y
flexibilizar el disefio del curriculo, reducir las posibles barreras y proporcionar oportunidades
de aprendizaje a todo el alumnado (la presentacion de los contenidos utilizando diversos
lenguajes orales, escritos, graficos...)

° Seguimiento cotidiano por parte del profesorado del alumnado con mas dificultades,
ofreciéndoles ayudas y refuerzos.
° Priorizar técnicas y estrategias que favorezcan la experiencia directa, la reflexion y la

expresion por parte del alumnado.

e Coordinacién con el Departamento de Orientacion.

e Se evitara, en medida de lo posible, planificar exdmenes en las Gltimas horas de la jornada escolar
durante el mes de Ramadan, ya que el alumnado que lo sigue presenta una bajada de rendimiento a
partir del mediodia.

i) PLAN DE APLICACION DE LOS DESDOBLES

Se cuenta con profesorado para desdoble, coincidiendo la codocencia con las horas de practicas de
laboratorio debido a las caracteristicas propias de los procedimientos realizados en este (manejo de
sustancias toxicas, utilizacion de equipamiento avanzado,...).

El profesor de desdoble prestard apoyo a las actividades realizadas, asi como facilitara la
preparacion y recogida de los materiales empleados, favoreciendo un desarrollo fluido de las
sesiones practicas.

En el caso del horario matutino se cuenta con un profesor de desdoble durante 3 horas.

En el caso del horario vespertino se cuenta con una profesora de desdoble durante 4 horas.

j)PLAN DE RECUPERACION DE MODULOS (PARA SEGUNDO CURSO)



k) MATERIAL Y RECURSOS DIDACTICOS EMPLEADOS

- Bibliografia:
e Libro “Biologia molecular y citogenética” de la editorial Altamar (ISBN:
9788418843372).

e Articulos cientificos aportados por el profesorado.
- Recursos didacticos:

e Presentaciones didacticas de elaboracién propia.
Videos, documentos y noticias de apoyo y ampliacion.
Plataforma digital educativa (Classroom).

Aula con proyector/monitor interactivo.
Laboratorio.
Aula Ateca.

1) ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES PROGRAMADAS

No se plantean actividades complementarias u extraordinarias.

m) MEDIDAS COMPLEMENTARIAS PARA EL TRATAMIENTO DE LOS MODULOS
DENTRO DE PROYECTOS O ITINERARIOS BILINGUES

Este modulo no se encuentra dentro de un proyecto o itinerario bilingte.

n) MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACION DE LA IMPARTICION DEL
MODULO QUE PERMITE POTENCIAR LOS RESULTADOS POSITIVOS Y SUBSANAR LAS
DEFICIENCIAS QUE SE HAYAN DETECTADO

Las fuentes de informacion basicas para establecer medidas correctoras y potenciar
resultados positivos seran: la observacion y valoracion diaria de la programacion, que queda
reflejada en el diario de clase; el intercambio de informacion con otros docentes que imparten
clase en al grupo; las reuniones de departamento con el prescriptivo seguimiento mensual de
programaciones; las sesiones de evaluacion; los resultados académicos; resultados obtenidos
en las encuestas , la autoevaluacion de la practica docente ...

0)PLAN DE CONTINGENCIA CON LAS ACTIVIDADES QUE REALIZARA LAS PERSONAS EN
FORMACION ANTE CIRCUNSTANCIAS EXCEPCIONALES QUE AFECTEN AL DESARROLLO
NORMAL DE LA ACTIVIDAD DOCENTE EN EL MODULO DURANTE UN PERIODO
PROLONGADO DE TIEMPO

Si la ausencia es fortuita y no estad programada, en el Classroom del mddulo se encuentran
articulos, documentales y tareas de profundizacion vinculados a los diferentes R.A que en
cada trimestre se estan desarrollando. Las tareas a realizar en estos casos seran siempre
entregadas a través de la plataforma, liberando al profesorado de guardia el tener que
recogerlas para dejar constancia de su realizacion y de esta forma siempre que se necesite
podran ser evaluadas y/o calificadas una vez se reincorpore.

En el caso de ser una jornada de laboratorio, el profesor de desdoble seguira con la
planificacion prevista.
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