EVALUACION: 12 CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 31/10/17 EXAMEN: 1°

1/2
1) Sea A = 0
0

N O O
O = O

a) Calcular su inversa, si existe.
b) Calcula A"

¢) Encuentra una matriz X que verifique que X (A% + A? — A) = <2 3 2)

6r —2y+2=7
2) a) Dado el sistema: ¢ 3z —y+3z=1
3r —y+8z=—-4
. Tiene el sistema alguna solucion en la que los valores de x, y, z sumen 37

b) Resuelve la ecuacion:

3) a) Dada la matriz A =

> Q8
o 8 o
K = 0O

1) Hallar los valores de a, b, ¢, = para los cuales A es simétrica (A = A").
11) Para a = b = ¢ = 1 halla los valores de z para los que la matriz A no tiene inversa.
a+b a a

b) Calcule | @ a+0b a |sin aplicar Sarrus.
a a a+b

4) Discute y resuelve el siguiente sistema:

r+B3-m)y+z=m
z+ (1+m)y+z=2m
r+y+(14+m)z=0



EVALUACION: 12 CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 23/11/17 EXAMEN: 2°

1 2 1
1) a) Sedanlas matrices M = |2 1 1 | yT,y sesabe que T es una matriz cuadrada de 3 filas
2 1 -1
y tres columnas cuyo determinante vale v/2.

Calcular razonadamente los determinantes de las siguientes matrices, indicando explicitamente
las propiedades utilizadas en su célculo;

1) %T. ) M*. 1) TM3T—!

b) En el mercado podemos encontrar tres alimentos preparados para gatos que se fabrican ponien-
do, por kilo, las siguientes cantidades de carne pescado y verdura:

s Alimento Migato: 600 g de carne, 300 g de pescado y 100 g de verdura.
» Alimento Catomeal: 300 g de carne, 400 g de pescado y 300 g de verdura.
» Alimento Comecat: 200 g de carne, 600 g de pescado y 200 g de verdura.

Si queremos ofrecer a nuestro gato 470 g de carne, 370 g de pescado y 160 g de verdura por
kilo de alimento, ;qué porcentaje de cada uno de los componentes anteriores hemos de mezclar
para obtener la proporcién deseada? (Resuélvelo por el método de Gauss)

2) Se dan las matrices A = <(1) _32), I= <(1) (1)> y M, donde M es una matriz de dos filas y dos

columnas que verifica M? = M.

Obtener razonadamente:

a
b

) Todas los valores k para los que la matriz B = A — kI tiene inversa.
)
¢) Las constantes o y 3 para las que se verifica que aA? + A = —21.
)

La matriz inversa B~! cuando k = 3.

d) Comprobar razonadamente que la matriz P = I — M cumple las relaciones: P2 = Py MP =

PM.
3y+5 7 12
3) a) Demostar, sin utilizar Sarrus, que la matriz A = [ 2y+3 3 6 | no tiene inversa para nigtn
3y+4 2 6
valor real de y
4 3 A
b) Para cada ntmero real A, M(A) es la matriz M(A\) =2 1 2 | Se pide:
A A —1

1) Obtener el determinante de la matriz M (A), y justificar que para cualquier nimero real A
existe la matriz inversa M(\)~!

11) Calcular la matriz M (0)~?

m1) Si A = M(8), B= M(4) y C = M(3), calcilese, razonadamente el determinante de la
matriz producto AB~1C~!

4) Discute y resuelve el siguiente sistema:

r+ay+z=a
r+y+az=1

x+ay+a2z:a2



EVALUACION: 22 CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 20/12/17 EXAMEN: 3°

1) a) Dados los vectores 4@ = (—2,3,1) y ¥ = (—1,1,0), se pide:

1) Halla las coordenadas del vector @ de modulo V2 que sea ortogonal a los dos vectores
dados.

11) Halla el volumen del paralelepipedo que forman @, vy o/

b) Halla las coordenadas de un vector u, de médulo V5, que forme un angulo de 120°con
el vector ¥ = (0,—1,0) y que sea perpendicular al vector @ = (—1,0,2)

r+y—2—-5=0

2) En el espacio consideramos la recta r : { %ty — 22— 2 =0 y la recta s que pasa por los

puntos P(3,10,5) y Q(5,12,6).

a) Calcular las ecuaciones paramétricas de la recta r y de la recta s.

b) Estudiar la posicion relativa de las rectas r y s. En caso de que se corten, hallar el punto
H interseccion de r y s

c¢) Calcular el angulo que determinan r y s.

d) Calcular el simétrico del punto P(1,1,0) respecto la recta s.

3) Dados los puntos A(4,—4,9), B(2,0,5), C(4,2,6) y M(0,2,3), se pide:

a) Calcula la ecuacion general del plano 7 que pasa por los puntos A, By C.

b) Calcula la distancia del punto M al plano 7 y el area del tridngulo de vértices A, By
M

¢) Encuentra el punto del plano 7 méas proximo al punto M.

d) Halla el simétrico de M respecto del plano 7

4) En el espacio se dan los planos m, oy 7.
m:2r—y+2—-3=0; o:x—y+2—2=0; 7:3xr—y—az—b=0
siendo a y b parametros reales.

a) Hallar la ecuacion continua de la recta r interseccion de los planos 7y o
b) La ecuacion del plano que contiene a la recta r y pasa por el punto (2,1, 3)

¢) Los valores de a y de b para que el plano 7 contenga a la recta r.



EVALUACION: 22 CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 22/01/18 EXAMEN: 4°

1) a) Sean los vectores 4 = (%5,0, —‘/75) y ¥ = (0,—1,0). Calcula k para que los vectores
U+ kv'y © — kv formen un angulo de 60°.

b) Sean los vectores @ = (1,1, m); ¥ = (0,m,—1) y @ = (1,2m,0). Calcula m para que el
vector (4 + ¥/) A (W — ¥) sea perpendicular al vector (1,1,1).

-1 1
2) a) Dadaslasrectasr:x:yT:Z; ys:x—l—lzy:%.

1) Estudiar su posicion relativa.

11) Determinar el punto de la recta r cuya distancia al punto P(1,1,—1) sea 1 u.

b) De los planos paralelos al plano 7 : x +y+ z — 8 = 0, halla el que determina con los ejes
de coordenadas un triangulo de area 8v/3 uZ.

r+y+2—-—2=0

3) Dados el punto P(2,3,0) y la recta r : { 20 —2y+2+1=0

a) Halla la ecuacion del plano que pasa por Py contiene a la recta 7.
b) Halla el simétrico de P respecto a .

c¢) Calcula la ecuacion continua de la recta que pasa por Py corta a r perpendicularmente.

-5 —6
4) Dadalarectar:x—sz:Z—yelplanow:2$~l—y—z:O
— m

a) Estudiar la posicion relativa de r y 7 segin los valores de m.

b)

¢) Para m = —3 halla el plano que contiene a r y es paralelo a 7.
)

d

Para m = —3 halla el plano que contiene a r y es perpendicular a 7.

Calcula m para que sean perpendiculares.



EVALUACION: 32 CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 12/03/18 EXAMEN: 6°

—1— 1
1) a) Calcula lim ‘ s

r—3 .1'3 — 27

k+1
2 1\ 529
b) Calcula “k” para que lim <m) _ e

T—2 3r+1
) Caleula I ( 2?+1 r?—1 )
C alCula 11m —
e \ VP11 VP — 11

-2
2) Dada la funciéon f(z) = %
a) Calcula a para que sea derivable en x = 2.

b) Estudia su continuidad y derivabilidad para a = 2.

In(z? + a?) siz <0
3) Dada la funcion f(z) = < bz +1lna+ 1 .
T S1 T Z 0
x

a) Estudia su continuidad y derivabilidad

b) Calcule a y b sabiendo que pasa por el punto (1,0) y que alli su tangente es paralela a
larectaxz —y+2=0

4) a) Deriva y simplifica:

T+ 2
I =In¢
) v ny——

) ¢ <x2+1
y =arctg ( — )
¢ —1

b) Dadas las funciones

Comprueba si es cierto o no lo es que (f o g),(x) = (f'od)(x).



EVALUACION: 32 CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 07/05/18 EXAMEN: 7°

1) a) Calcular los siguientes limites:

1\tgz —te?
I) lim (—) II . i
) z—0 \ 2 ) :lclgg)l—cosx

b) El perimetro de la ventana del dibujo mide 12 m. La parte superior tiene forma de

triangulo equilatero. Calcular z e y para que el area de la
ventana sea maxima.

T i

2
r° — 2w
2) Dada la funcion f(z) = ——. Calcula su dominio, los cortes con los ejes, las asinto-

tas,maximos, minimos, crecimiento, decrecimiento, puntos de inflexion y represéntala grafi-
camente.

3) Calcula las siguientes integrales:

) 2 +1 p
¢ 3 —4x2 +5xr — 2 *

b) /ln(l +4?) da

V5
4) a) Calcular / rV1+3r2de
0

x? — 2

eCC

b) Hallar el area del recinto comprendido entre f(z) = y lasrectas . =0y z = 3.



EVALUACION: 32 CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 15/05/18 EXAMEN: Rec.

1) Sea f(x) una funcion definida por

a .
siz <1
z+1
flay=9
b 1
T siz>1
T

a) Halla a y b para que sea derivable en z = 1.

b) Para a =4 y b= 1. Estudiar la continuidad y derivabilidad global.

2) a) Calcular los siguientes limites:

tgxr —senw ) T2+ 1\ 5
I 1) lim <7)
=0 Tsenxy T2

T

b) Dado un ortoedro de base rectangular, con un lado el doble del otro, cuyo Volumen es
8cm?. (ver dibujo)

Hallar sus dimensiones para que la diagonal (D) sea minima.

2x

2
3) a) Dada la funcion f(z) = 2x

crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. Puntos de inflexion.

. Calcular: Dominio de la funciéon. Asintotas. Intervalos de
T

b) Deriva y simplifica

3 arctgr  In(z?+1) =

J@)=—=——+—5— "%

arc tg(ln )

4) a) Calcular/ dx

b) Hallar el 4rea limitada por las curvas f(z) =Inx +x, g(x) =x+ 1y lasrectasz =1y
T =3.

T



CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 17/05/18 Final - 12 Ev

1) Un aficionado a la Bolsa invirtio 20.000 € en acciones de tres empresas. Al cabo de un ano
la empresa A pago el 6 % del dinero invertido, la B el 8% y la C el 10 %. Como consecuencia
de ello, el aficionado a la Bolsa cobr6 un total de 1.624 €. Ademas se sabe que en la empresa
C invirti6 el doble que en la A. Calcular cuanto dinero invirtié en cada empresa.

Resuelve el sistema resultante por el método de Gauss.
2) a) Dadas las matrices:
011 6 -3 —4 1
A=1[1 10|, B=[-3 2 1|, I=10
1 00 -4 1 5 0

o O O

0
1
1

Estudia si existe algtin nimero real \ para el cual se cumple que: (A — \I)> = B

x oy z r 1/4 4
b) Teniendo en cuenta que |1 0 2| =1, determinar el valor de |y 0 4
11 3 z 1/2 12
3) Dadas las matrices:
2 3 -1 —10
A=14 -1 2 |, y B=| 11
11 =3 —4

a) Estudia si son inversibles y en caso afirmativo halla la inversa.

b) Resuelve la ecuacion A- X = B

ar +2y+2z=a
4) Dado el sistema: { z+y—az=a

22+ 3y+z=a

, se pide:

a) Clasificar el sistema segun los distintos valores del parametro a.

b) Resolverlo en los casos de compatibilidad.



CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 17/05/18 Final - 22 Ev

1) Dadas las rectas:

o r+y+z2=0
"l x—244=0

a) Estudia su posicion relativa.

b) Halla el angulo que forman.

2) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el origen y es perpendicular al plano 7 : x+y+2z = 3.
Obtener el punto de corte de la recta con el el plano 7. Hallar el punto simétrico del origen
respecto al plano w

3) Dada los vectores @ = (1,—1,1), ¥ = (1,0,0) y & = (2,—2,1)

a) Estudiar si los vectores «, vy & son linealmente independientes.

b) Expresa el vector p'= (0,2, —3) como combinacién lineal de @, 'y o

4) Dados los puntos A(0,2,6), B(—1,3,5) y C(4,1,1), se pide:

a) Ecuacion general del plano que pasa por los puntos A; By C

b) Calcular el volumen del tetraedro determinado por el origen de coordenadas y los puntos
de corte del plano 7 : 2x + 3y + 2 — 12 = 0 con los ejes de coordenadas.



CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 21/05/18 Final - 3* Ev

a
six <2
1) ) Dada la funcion f(z) = ¢z —1 , calcula a y b para que f(z) sea
ar’+br+1 six>2
derivable en z = 2

b) Para el valor hallado en el apartado a), estudia la continuidad y derivabilidad de la
funcion.

c¢) Halla la ecuacion de la recta tangente a f(z) en x = 0.

2) a) Tenemos que hacer dos chapas cuadradas. Una de ellas con material de 2 €/cm? la otra
con material de 3 €/cm?. ;Coémo hemos de elegir los lados de los cuadrados si queremos
que el coste sea minimo y si ademas nos piden que la suma de los perimetros de los
cuadrados ha de ser 1 metro?

1 —
b) Calcular: ill%ﬁ

2
3) Dada la funcion f(z) = ’ —:_Cix
x

a) Hallar el valor de a para que la recta y = = + 1 sea una asintota oblicua.

b) Para a = 2 Calcula: el dominio, asintotas, crecimiento y decrecimiento, maximos y
minimos y puntos de inflexion

4) a) Calcular /.CE2 sen 2z dx

21 1
b) Calcular / nrt dz utilizando el cambio de variable Inx =t
z(l+Inz)(2—Inx)

c¢) Hallar el 4rea del recinto limitado por y =2 — 2%, y =2 v = -2y x = 2.



CURSO: 2° B.C.T. FECHA: 04/09/18 EXAMEN: SEPTIEMBRE

1) a) Se consideran las matrices:

1 0 1
y Q=10 2 -1
11 2

P =

—Q =
S =W
SIS

1) Estudia el rango de P segin los distintos valores de a € R.
2) Para el caso a = 0, halle X tal que P- X =@
b) Dado el sistema

ar+y+z=(a—1)(a+2)
r+ay+z=(a—1)>*a+2)
r+y+az=(a—1)>a+2)

1) Discutir el sistema para los distintos valores de a.

2) Resolver el sistema para a = 1.

3) Resolver el sistema para a = —2.

2) a) Encontrar los valores de a para que los vectores de R?, €1 = (a,—a,1), €3 = (3,a,2) y
¢z = (1, —1,a) formen una base de R?, para a = —3 expresa el vece; como combinacion
lineal de los vectores €3 y |veces y halla, si es posible, el valor de a para que los vectores
€1y €3 sean perpendiculares.

b) Se consideran los puntos A(1,—2,3) y B(0,2,1), se pide:
1) Ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por A y por B.
11) La ecuacion del plano 7w que esta a igual distancia de A y de B.
111) La distancia al origen de la recta que obtenemos al cortar el plano 7, del apartado
anterior, con el plano 7’ : 2y — z = 0.
Va?+4
20 — 6
1) Dominio de la funcion.

3) a) Dada la funcion f(z) = , Hallar:

2) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos.

3) Asintotas y puntos de corte con los ejes.

b) Calcular lim (1 —e®)"

T—400

4) a) Sea la funcion definida por f(z) = 2% + az? + bz + c. Sabiendo que tiene un extremo
relativo en & = 0, un punto de inflexion en z = —1 y que fol f(x)dx = 6, determine los
valores a, b y c.

3
b) Calcular la siguente integral /x— dx.

2+ 4 —5
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